Priklady na rekurzi
VSechny programy naprogramujte pomoci rekubzzkonci souboru je ke kazdému programu nagayv

Program Al: faktorial (byl na hodig)
Naprogramuijte funkci fact(n), které spe n!

Program A2: déleni bunék

Varianta 1: Buika se kazdy den rozll na dw. Na z&atku mame jedinou hiku. Naprogramuj funkci,
ktera zjisti pdet burgk pod dnech.

Varianta 2: Na z&atku mamen burek a kazda bika se za jeden den ragidnar burgk. Kolik budeme
mit bureék pod dnech?

Program A3: radioaktivni rozpad

Kazda radioaktivni latka mé tzv. poks rozpadu, tj. dobu, za kterou se rozpadneipalovina
hmotnosti jejich atoiin Na z&atku mamen grami (double) radioaktivni latky a palas rozpadu jeédni
(integer). Zjisti, kolik latky nam zbyde podnech (integer). Nefty program testuj pra, ktera jsou
nasobkyt. Poté program vhodroSeti tak, aby fungoval i pro ostattisla (vysledek pak stauclat jen
priblizng).

Program A4: stiradani

Strddat znamené mitét v bance a nasppravidelrg (typicky jednou nisicne) vkladat pdad stejnou
castku. Napis funkci, které se zada, koliksting vklddame, jaky mame urok a kolikégiai celkem
sttadame a ona vypte, kolik perz bude na &u pi ukonéeni.

Program A5: aritmetické posloupnost

Aritmeticka posloupnost je posloupngstel, kde kazdé nasledujitdslo je ¥tSi o pevis zvolenétislo
nazyvané diference.

Nap: 5, 7, 9, 11, 13, 15, ... je aritmetick& posloupnkde prvniclen je 5 a diference je 2.
Naprogramuj funkci clenAP(prvni, d, k), ktera gfek-ty ¢len aritmetické posloupnosti s prvnitienem
prvni a diferencd. Nag. clenAP(5, 3, 4) = 11.

Déle naprogramuj funkci soucetAP(prvni, q, k), &te€te prvnichk ¢leni této posloupnosti.iP
testovani zadavej matésla, zpracovani fize byt velmicaso¥ narané!

Program A6: geometricka posloupnost

Geometrick&a posloupnost je posloupnistl, kde kazdé nasledujitislo je g-krat ¥tSi nez pedchozi.
Cislo g se nazyva kvocient.

Nap. 2, 6, 18, 54, 162, ... je geometricka posloupnrads, prvniclen je 2 a kvocient je 3.
Naprogramuj funkci clenGP(prvni, q, k), ktera &@k-ty ¢len geometrické posloupnosti s prvnim
¢lenemprvni a kvocienteng.

Dale naprogramuj funkci soucetGP(prvni, g, k), &tegte prvnichk ¢lena této posloupnosti.iP
testovani zadavej matésla, zpracovani fize byt velmicaso¥ narané!

Program A7: Fibonacciho posloupnost

Budeme zkoumat chov kratikNa z&atku mame jeden péar. Kazdy pagsiiné vrhne dalSi par, kroén
prvniho nésice Zivota. Kralici nAm neumiraji a maji schopwolsat pary neustale. Prvni par n&é&éu
vrha dalSi par azdhem druhého #sice, jako vSechny ostatni pary. Napi$ funkci,&tgisti, kolik pad
kraliki mame pan mesicich.




Priklady na pole
VSechny funkcetapracuji s globakzadanym polem cisla]].

Program B1l: Soulet/sowin
Implementuj d¥ funkce, které najdou soéet/sowin vSech prvk pole.

Program B2: Maximum/minimum
Implementuj d¥ funkce, které najdou minimum/maximum pole.

Program B3: Nalezeni prvku
Implementuj funkci, kterd vyhleda zadany prvéislp) v poli. Pokud prvek najde, vraci jeho indgxak
vrati —1.

Program B4: Razeni
Implementuj funkci, kterd pomoci rekurzéadi vzestupél'sestups pole.

s

Priklad se slozi€jSim zadanim, ale snadnyn¥eSenim

Program C1: Kombinaéni &islo

n
Kombinahni ¢islo (kj (¢teme ,en nad k&") vyjadje paetk-prvkovych podmnozim-prvkové mnoziny.

Napr.

4
a) = 6, protoZze kdyZz mam 4 prvkovou mnozinu {A, B, C, @8k jejich dvouprvkovych podmnoziny

N

je 6:{A, B}, {A, C}, {A, D}, {B, C},{B,D},{C,D }.

b) =1, protoZze mnozina {A, B, C, D} ma jedin@tyiprvkovou podmnoZzinu, sebe samu {A,B,C,D}.

C) =1, protoze nula-prvkova podmnozina je prazdna podimaca ta je jen jedna.
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6
Chceme-li vypéeitat kombingni ¢islo (4] tj. pacet 4-prvkovych podmnozin 6-prvkové mnoziny, tak
muzZeme postupovat nasleda@viredstavme sidakou 6-prvkovou mnozinu, nagfA, B, C, D, E, F }.

Jeji 4-prvkové podmnozinyi@eme rozdlit do dvou skupin — dasth, které obsahuji prvek A — tedy
mnoziny {A, *, *, *} — a do téch, které prvek A neobsahuji. #&b 4-prvkovych podmnozin

5
obsahuijici prvek A je roverE:gJ, protoze {A, *, *, *} dopliujeme temi prvky a k dopléni mizeme

5
pouzit jen zbylych & pismen. Pget 4-prvkovych podmnoZzin bez pismene A je zasem{\a%, protoze

vybirdme 4 prvky z 5, nels@ pivodnich 6 mame zakazano vybrat prvek A.

Dostavame tedy, ze
6 5) (5
= + .
51

Napi$ funkci, ktera bude mit za Ukol vyt kombingni ¢islo n nad k timto zZjsobem.



Napovéda
Program Al:
Program A2:
Program A3:
Program A4:

Program AS:
Program AG:

Program A7:
Program B1:

Program B2:

Program B3:

Program B4:

Faktorial pegitej jako fact(n) = n * fact(n — 1).
Varianta 1: Kazdy den mame tolik kit co jsme nili den pred tim krat 2.
Pon dnech mame tolik latky, kolik jsmed&npied(n — t) dny dtleno dv¥ma.
Nap. po 5 mésicich mameéastku, kterou jsme &i na konci 4. nisice, kterou jsme
navic zvysili o vkladanotastku a zaraili.
k-ty ¢len paitej jako (k—1).clen a gictéte diferenci:

clenAP(prvni, d, k) = clenAP(prvni,d,k-1)
k-ty souet se spéte jako (k—1) soket plus k-ty¢len
k-ty ¢len paitej jako (k—1).clen a vynasob ho kvocientem
k-ty sowet paitej jako (k—1). sotet plus k-tyclen
Najdi si na internet&ibonacciho posloupnost.
Naprogramuj funkci soucet(levy, pravy), ktera&dpaouet pole od levého prvku
k pravému tak, Ze si ho rodddna jeden prvek vlevo a zbytek, ze kterého rekopt
spaite sodet. NEBO (sloZigjsi, ale efektivijsi) rozcl si pole na fl a s&ti ho tak, ze
setes levou plku zvlag, pak pravou flku zvIag a vysledky opt seteS. Pozor! Ne
vzdy pijde pole rozdlit piesré na pil a pro optimalizaci izesS nap uclat rueng i
soutet 2 prvki, nejen jednoho.
Naprogramuj funkci maximum(levy, pravy), kterademaximum v poli od levého
prvku k pravému tak, Ze si ho ratidna jeden prvek a zbytek a poté porovna maximum
levé a pravéasti NEBO podob&ijako u programu B1 fize$ pole rozglit na dw stejné
Césti.
Funkce si rozéli pole jeden prvek a zbytek NEBQ@Ima pil a v kazd&asti hleda prvek
zvlag.
Naprogramuj funkci sort(levy, pravy), ktera si@obzdli na jeden prvek a zbytek. Poté
saadi pomoci stejné funkce pravéast a levy prvek do ni gadi tak, aby bylo pole
srovnane.



